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2
Topologie sieci

Topologie sieci lokalnych mogą być opisane zarówno na płaszczyźnie fizycznej, jak 
i logicznej. Topologia fizyczna określa organizację okablowania strukturalnego, topolo-
gia logiczna opisuje dostęp do medium fizycznego oraz reguły komunikacji, z których 
korzystają podłączone do sieci urządzenia. Obie płaszczyzny topologii są ściśle ze sobą 
powiązane.

2.1. Topologie fizyczne

2.1.1. Topologia magistrali

W sieci zbudowanej w topologii magistrali (ang . bus) wszystkie elementy 
podłączone są do jednej wspólnej magistrali (zazwyczaj kabla koncentrycznego) . Sieć 
umożliwia tylko jedną transmisję w danym momencie — sygnał nadany przez jedną 
ze stacji jest odbierany przez wszystkie pozostałe, lecz tylko adresat go interpretuje 
(rysunek 2 .1) . 

definicja

Rysunek 2.1.  
Topologia magistrali
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Końce magistrali są wyposażone w tzw. terminatory (rysunek 2.2), których zadaniem 
jest wyeliminowanie odbicia sygnału od końca kabla. Odbicia te zakłócają, a nawet 
uniemożliwiają komunikację w sieci.

Rysunek 2.2. 
Terminator

Maksymalna długość segmentu:

 q cienki koncentryk (10Base2) — 185 m,
 q gruby koncentryk (10Base5) — 500 m.

Maksymalna przepustowość łącza to 10 Mb/s. 

Do zalet sieci budowanych w topologii magistrali należą: brak dodatkowych urządzeń 
sieciowych, takich jak koncentratory i przełączniki, spora odległość pomiędzy węzłami 
oraz użycie niewielkiej ilości kabla i niska cena instalacji sieci (węzły łączy pojedynczy 
kabel). Wśród wad trzeba wymienić często występujące kolizje, kłopotliwość lokalizacji 
usterek, możliwość przeprowadzenia tylko jednej transmisji w danym momencie oraz 
zagrożenie potencjalnym unieruchomieniem całej sieci za sprawą awarii głównego 
kabla lub nawet rozpięcia dowolnego złącza.

2.1.2. Topologia pierścienia

W sieci zbudowanej w topologii pierścienia (ang . ring) wszystkie węzły lub elementy 
połączone są za pomocą jednego nośnika w układzie zamkniętym — okablowanie tworzy 
krąg, nie występują zakończenia okablowania (rysunek 2 .3) . Stosowane są też metody 
podwójnych pierścieni (główny i dublujący) . Sygnał wędruje w pętli między komputerami . 
Każdy komputer pełni funkcję wzmacniacza regenerującego sygnał i wysyłającego go 
dalej . Sieć w topologii pierścienia tworzona jest za pomocą kabla koncentrycznego lub 
światłowodu .

definicja

Zaletami sieci w topologii pierścienia są: użycie niewielkiej ilości przewodów, elastycz-
ność w zakresie odległości pomiędzy węzłami sieci (w zależności od rodzaju wybranego 
medium). Wadą jest łatwość uszkodzenia sieci (uszkodzenie jednego węzła powoduje 
zatrzymanie transmisji w całej sieci), trudności w lokalizacji uszkodzeń, a także utrud-
niona rozbudowa sieci.

Rysunek 2.3. 
Topologia pierścienia

2.1.3. Topologia gwiazdy i gwiazdy rozszerzonej 

Topologia gwiazdy (ang . star) charakteryzuje się tym, że okablowanie sieciowe 
(skrętka) łączy elementy sieci w centralnym punkcie, którym jest koncentrator lub 
przełącznik (rysunek 2 .4) .

definicja

Rysunek 2.4. 
Topologia gwiazdy
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Rysunek 2.3. 
Topologia pierścienia

2.1.3. Topologia gwiazdy i gwiazdy rozszerzonej 

Topologia gwiazdy (ang . star) charakteryzuje się tym, że okablowanie sieciowe 
(skrętka) łączy elementy sieci w centralnym punkcie, którym jest koncentrator lub 
przełącznik (rysunek 2 .4) .

definicja

Rysunek 2.4. 
Topologia gwiazdy
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Topologia gwiazdy rozszerzonej jest oparta na topologii gwiazdy, w której 
gwiazdy połączone są między sobą za pomocą przełączników lub koncentratorów 
(rysunek 2 .5) . Ten rodzaj topologii pozwala na rozszerzenie zasięgu sieci i wzmocnienie 
sygnału między segmentami . Wadą takiej topologii jest wyższy koszt budowy związany 
z użyciem dodatkowych elementów sieciowych . Podobnie jak w topologii gwiazdy, 
wykorzystywana jest tutaj skrętka .

definicja

Rysunek 2.5. 
Topologia  
gwiazdy rozszerzonej

2.1.4. Topologia siatki 

Topologia siatki polega na zapewnieniu wszystkim urządzeniom połączeń ze 
wszystkimi pozostałymi urządzeniami w sieci (rysunek 2 .6) . Oznacza to, że każdy host 
ma własne połączenie z pozostałymi .

definicja

Rozwiązanie topologii siatki jest bardziej złożone. Projekt takiej sieci polega na łączeniu 
ze sobą urządzeń w ten sposób, że każde z nich połączone jest z więcej niż jednym 
urządzeniem sieciowym. Zalety tego rozwiązania to wysoka prędkość transmisji oraz 
odporność na uszkodzenia. Wadami tego rozwiązania są wysokie koszty urządzeń 
sieciowych oraz okablowania, a także kłopotliwa rozbudowa.
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Rysunek 2.6. 
Topologia siatki

2.1.5. Topologia siatki mieszanej
Topologia siatki mieszanej łączy w sobie różne rozwiązania — jest połączeniem co 
najmniej dwóch innych topologii z różnym rodzajem medium transmisyjnego (rysunek 
2.7). Topologia sieci komputerowej tego typu jest stosowana w sieciach metropolitalnych 
oraz w sieciach rozległych (WAN).

Rysunek 2.7. Topologia siatki mieszanej
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2.2. Topologie logiczne
Topologia logiczna opisuje metodę dostępu urządzeń sieciowych do medium transmi-
syjnego. Generalnie topologie logiczne są podzielone na:

 q topologie rozgłaszania,
 q topologie przekazywania żetonu (ang. token).

2.2.1. CSMA/CD
Dostęp do medium transmisyjnego w przypadku sieci Ethernet realizowany jest naj-
częściej przez protokół CSMA/CD (ang. Carrier Sense Multiple Access/Collision Detec-
tion), który jest przykładem topologii rozgłaszania. Protokół ten wykrywa, czy łącze 
jest dostępne, a także reaguje na występujące kolizje.

W sieci z protokołem CSMA/CD urządzenia przed nadawaniem sprawdzają, czy medium 
sieciowe nie jest zajęte . Jeśli węzeł wykryje, że sieć jest zajęta, będzie oczekiwał przez 
losowo wybrany czas przed ponowieniem próby . Jeśli węzeł wykryje, że medium nie 
jest zajęte, rozpocznie nadawanie i nasłuchiwanie . Celem nasłuchiwania jest upewnienie 
się, że żadna inna stacja nie nadaje w tym samym czasie . Po zakończeniu transmisji 
danych urządzenie powróci do trybu nasłuchiwania .

definicja

Jeśli dwa urządzenia rozpoczęły nadawanie w tym samym czasie, występuje kolizja, 
która jest wykrywana przez urządzenia nadawcze. Transmisja danych zostaje wówczas 
przerwana. Węzły zatrzymują nadawanie na losowo wybrany czas, po którym jest po-
dejmowana kolejna próba uzyskania dostępu do medium (rysunek 2.8).

Rysunek 2.8. 
Algorytm blokowy 
działania mechanizmu 
CSMA/CD

Ta metoda transmisji jest wykorzystywana w sieciach Ethernet zbudowanych na bazie 
fizycznej topologii magistrali, gwiazdy, drzewa oraz siatki.

2.2.2. Token 

Dostęp do medium transmisyjnego jest realizowany przez przekazywanie żetonu . Żeton 
(ang . token) dostępu jest określoną sekwencją bitów zawierających informację kontrolną . 
Przejęcie żetonu przez urządzenie sieciowe zezwala na rozpoczęcie transmisji danych . 
Każda sieć ma tylko jeden żeton dostępu przekazywany między kolejnymi węzłami sieci . 
Jeśli komputer ma dane do wysłania, usuwa żeton z pierścienia i rozpoczyna transmisję . 
Dane wędrują po kolejnych węzłach sieci aż trafią do adresata . Komputer odbierający 
wysyła do komputera nadającego komunikat o odebraniu danych . Po weryfikacji 
komputer wysyłający tworzy nowy żeton dostępu i wysyła go do sieci (rysunek 2 .9) .

definicja

Rysunek 2.9. 
Działanie  
mechanizmu tokenu

Ta metoda transmisji jest wykorzystywana m.in. w sieciach Token Ring oraz FDDI.

1. Sprawdź, jaka topologia jest zastosowana w pracowni komputerowej.

Ćwiczenia
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Ta metoda transmisji jest wykorzystywana w sieciach Ethernet zbudowanych na bazie 
fizycznej topologii magistrali, gwiazdy, drzewa oraz siatki.

2.2.2. Token 

Dostęp do medium transmisyjnego jest realizowany przez przekazywanie żetonu . Żeton 
(ang . token) dostępu jest określoną sekwencją bitów zawierających informację kontrolną . 
Przejęcie żetonu przez urządzenie sieciowe zezwala na rozpoczęcie transmisji danych . 
Każda sieć ma tylko jeden żeton dostępu przekazywany między kolejnymi węzłami sieci . 
Jeśli komputer ma dane do wysłania, usuwa żeton z pierścienia i rozpoczyna transmisję . 
Dane wędrują po kolejnych węzłach sieci aż trafią do adresata . Komputer odbierający 
wysyła do komputera nadającego komunikat o odebraniu danych . Po weryfikacji 
komputer wysyłający tworzy nowy żeton dostępu i wysyła go do sieci (rysunek 2 .9) .

definicja

Rysunek 2.9. 
Działanie  
mechanizmu tokenu

Ta metoda transmisji jest wykorzystywana m.in. w sieciach Token Ring oraz FDDI.

1. Sprawdź, jaka topologia jest zastosowana w pracowni komputerowej.

Ćwiczenia
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1. Jak nazywa się punkt styku sieci kablowej i bezprzewodowej?
2. Opisz topologię magistrali. W jaki sposób uzyskuje się w niej dostęp do 

medium transmisyjnego?
3. W jakich sieciach wykorzystywany jest mechanizm przekazywania żetonu 

(tokenu)?
4. Scharakteryzuj topologię gwiazdy.

Pytania
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